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ENGLISH ABSTRACT FOR: GEBRAUCHSMUSTER DE 297 01 845 U1 



The German Gebrauchsmuster DE 297 01 845 U1 relates to an interface (1) with an 
optoelectrical converter for arrangement between two signal transmission elements in 
which the one signal is transmitted through a cable (5) and the other signal is 
transmitted optically through a light conductor (4), characterized in that on the interface 
end of the light transmitting conductor (4), a plug (2) with electrical contact (2') is 
connected or connectable with a plug housing (20), the converter (10) is interposed in 
the plug housing (20), the interface end of the cable (5) is connected to an opposing 
plug connector (3) which is detachably electrically connectable with the plug connector 
(2), and the electrical supply for the converter (10) is provided through the cable (5) and 
the electrical contacts (2', 3') of the plug (2) and the opposing plug connector. 
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RgRnh-reibuna: 



sr.hnittstelle mit efnem opto- M ektr ischen Wandler 

Die vorliegende Erf indung betrifft eine Schnittstelle 
mit einem opto-elektrischen Wandler, zur Anordnung zwi- 
schen zwei Signalubertragungsstrecken, von denen die 
eine Signale elektrisch per Kabel und die andere Signale 
optisch per Lichtwellenleiter iibertragt . 

Schnittstellen der genannten Art sind auf dem Gebiet der 
Signalubertragung bekannt. Dabei ist es ublich, die 
Schnittstelle mit weiteren, fur die signalubertragung 
sowie fur die Signalauf bereitung und/oder -verarbeitung 
erforderiichen elektrischen und/oder elektronischen Bau- 
gruppen zu einer groBeren Einheit zusammenzuf assen und 
an einer geeigneten Stelle/z.B. in einem Schaltschrank 
Oder Einschubgehause unterzubringen . 

Als nachteilig wird bei diesem bekannten Stand der Tech- 
nik angesehen, daB hinsichtlich der Plazieruhg der 
Schnittstelle im Verlauf von signalubertragungsstrecken^ 
erhebliche Einschrankungen bestehen, da die Schnittstel- 
le nur dort plaziert werden kann, wo auch die Moglich- 
keit besteht, einen entsprechenden Schaltschrank oder 
ein Gehause unterzubringen. In der Praxis fiihrt dies oft 
dazu, daB Leitungs-Umwege verlegt werden mussen, die den 
instaliationsaufwand bei der Herstellung von Signaluber- 
tragungsstrecken vergroBern und dadurch verteuern. 



Fur die vorliegende Erfindung stellt sich deshalb die 
Aufgabe, eine Schnittstelle der eingangs genannten Art 
zu schaffen, die die aufgefuhrten Nachteile vermeidet 
und bei der insbesondere eine groBere Freiheit hinsicht- 
lich der Plazierung im verlauf yon signalubertragungs- 
strecken erreicht wird. 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt erf indungsgemaB durch 
eine Schnittstelle der eingangs genannten Art, die 
dadurch gekennzeichnet ist, - 

- daB am schnittstellenseitigen Ende des Lichtwellen- 
leiters ein mit elektrischen Kontakten ausgestatteter 
Steckverbinder mit einem Steckverbindergehause ange- 
schlossen oder anschlieBbar ist, 

- daB der Wandler in dem steckverbindergehause unterge- 

bracht ist, . 

- da6 das schnittstellenseitige Ende des Kabels art einen 
Gegen-Steckverbinder angeschlossen ist, der mit dem; 
Steckverbinder losbar elektrisch verbindbar 1st und 

- daB die elektr ische. Versorgung des Wandlers viber das 
Kabel und die elektrischen Kontakte des steckverbin- 
ders und Gegen-Steckverbinders erfolgt - 

Durch die Ausfiihrung der Schnittstelle in Form einer 
Steckverbindung wird zum einen eine besonders kompakte 
Bauweise erreicht und zum anderen die Moglichkeit ge- 
schaffen, problemlos die Schnittstelle an einer prak- 
tisch beliebigen, geeigneten Stelle im Verlauf von Si- 
gnaliibertragiingsstrecken anzuordnen. Dies erlaubt neue 
Anwendungen der Schnittstelle und vereinfacht die Instal 
lation von Signalubertragungsstrecken , in deren Verlauf 
ein Wechsel von elektrischer zu optischer Ubertragung 
und umgekehrt erfolgt. Insbesondere wird mit der Erfin- 
dung die Moglichkeit geschaffen, bisher eingesetzte elek 
trische tibertragungsstrecken ganz oder zumindest strek- 
kenweise durch optische Signalubertragungsstrecken zu 
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ersetzen. Bisher eingesetzte elektrische ubertragungs- 
strecken sind zwar mechanisch sehr robust, besitzen aber 
nur eine begrenzte Langenkapazitat und bieten keine gal- 
vanische Trennung. Lichtwellenleiter bieten dagegen sehr 
hone ubertragungskapazitaten und ermoglichen sehr groBe 
Streckenlangen bei -klarer galvanischer Trennung- Die er- 
findungsgemaBe Schnittstelle verbindet und die mechani- 
schen vorteile elektrischer ubertragungsstrecken mit den 
Vorteilen von optischen signalfibertragungsstrecken, naro- 
lich eine hohe Ubertragungskapazitat auch bei langen Si- 
gnalfibertragungsstrecken, eine galvanische Trennung und 
eine hohe raechanisohe Robustheit. Aufgrund der elektri- 
schen Versorgung des Handlers fiber das Kabel sind auch 
eigene Versorgungsleitungen fur die Schnittstelle nicht 
erforderlich, was weiter zu einer einfachen Installation 
beitragt. 

in- einer ersten Ausgestaltung der schnittstelle ist wei- 
ter vorgesehen, daS der Lichtwellenleiter fest an den 
Wandler angeschlossen ist. Diese Ausffihrung ist insbeson- 

- dere dann sinnvoll . einsetzbar, . wenn der Lichtwellenlei- 
"ter nur geringen mechanischen Belastungen unterworf en 
...wird und deshalb eine hohe Lebensdauer erwarten werden 

- -.-kann. 

Eine alternative Ausgestaltung der Schnittstelle sieht 
vor, daB der Lichtwellenleiter mittels einer trennbaren 
optischen Lichtwellenleiterkupplung an den Wandler ange- 
schlossen ist. Diese Ausffihrung der Schnittstelle ist 
f fir Anwendungen gedacht, bei denen der Lichtwellenleiter 
hoheren Beanspruchungen ausgesetzt ist, so daB es haufi 
ger zu Beschadigungen kotnmen kann, die einen Austausch 
des Lichtwellenleiters erforderlich machen, wobei dann 
der wandler selbst weiterverwendet werden kann. Im Be- 
trieb der Schnittstelle ist ein Losen der Lichtwellen- 
leiterkupplung allerdings nicht vorgesehen. 
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Eine weitere Mdglichkeit der Trennung der Signalubertra- 
gungsstrecken wird dadurch geboten, daB der Wandler in 
zwei Wandlerteiler unterteilt ist, die durch trennbare. 
elektrische Verbindungsmittel verbunden sind und von 
denen der eine Wandlerteil optisch mit dem Lichtwellen- 
leiter und -der andere Wandlerteil elektrisch mit den Kon- 
takten des Steckverbinder s verbunden 1st, und daB zumin- 
dest der mit dem Lichtwellenleiter verbundene Wandler- 
teil vom Steckverbinder abnehmbar ist. Die besonders 
empfindliche Verbindung zwischen dem Lichtwellenleiter 
und dem diesem zugeordneten Wandlerteil kann damit stets 
bestehen bleiben/ auch wenn eine Trennung der Signaluber- 
tragungsstrecke erf orderlich sein sollte. Die Trennung 
ist hier in den elektrischen Teil des Wandlers verlegt, 
wo keine besonderen Probleme beim Losen und Herstellen 
der Verbindung auftreten konnen.. 

Zur steigerung der mechanischen Robustheit und Wider- 
standsfahigkeit der Schnittstelle wird vorgeschlagen, , 
daB der steckverbinder und der zugehorige Gegen-Steck- 
verbinder eine losbare' gegenseitige mechanische Verriege 
'lung aufweisen. Solche Verriegelungen sind aus der 
Praxis von elektrischen steckverbindungen bekannt und 
konnen auch hier verwendet werden. 

Eine weitere MaBnahme zur Vermeidung von Storungen oder 
Unterbrechungen der signalubertragungsstrecken, die mit 
der Schnittstelle nach der Erfindung ausgerfistet sind, 
besteht darin, daB der Steckverbinder und der zugehorige 
Gegen-Steckverbinder eine Drehsperre aufweisen. 

Besonders gunstige Herstellungskosten fiir die Schnitt- 
stelle konnen erreicht werden, wenn gangige Steckverbm- 
der und Gegen-Steckverbinder verwendet werden, die auf 
dem Markt iiblich sind. Besonders geeignet fur den hier 
beschriebenen Verwendungszweck sind standard! sierte 
»XLR"-Stecker bzw. -Buchsen, da diese einerseits die ge- 



forderte mechanische Robustheit aufweisen und anderer- 
seits in ihreia Gehause ausreichend Platz fttr die Unter- 
bringung des Wandlers bieten . 

Auch fur die oben erwahnte Lichtwellenleiterkupplung 
wird zweckraaBig eine standardisierte , marktgangige Bau- 
einheit verwendet, wobei hier bevorzugt eine "FSMA"- 
Steckverbindung zum Einsatz koramt 

Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erf indung wird im f olgenden 
anhand einer Zeichnung naher erlautert. Die einzige Fi- 
gur der Zeichnung zeigt in auseinandergezogener Darstel- 
lung eine Schnittstelle mit kurzen Abschnitten der daran 
anschliefienden optischen und elektrischen Signalubertra- 
gungsstrecken. 

Das in der . Zeichnung dargestellte Ausf uhrungsbeispiel 
der Schnittstelle 1 besteht imwesent lichen aus einera 
Wandler 10, der in das Gehause 20 eines Steckverbinders 
2 integriert ist und. deshalb in der Zeichnung nicht 
-iichtbar xst: Der -Steckverbinder 2 besi tzt-in . der Zeich- 
nung nach rechts weisende, innerhalb des offenen Endes 
des Gehauses 20 liegende elektrische Kontakte 2', die in 
einer standardisierten Anordnung urid Dimensionierung aus- 
gefiihrt sind. 

Mit dem Steckverbinder 2 ist ein Gegen-Steckverbinder 3 
elektrisch verbindbar, indem der Steckverbinder 2 und 
der Gegen-Steckverbinder 3 entsprechend dem Bewegungs- 
pfeil zwischen den beiden Teilen ineinandergesteckt wer- 
den. Dabei treten die elektrischen Kontakte 2' ; des steck 
verbinders 2 in elektrisch leitende Verbindung mit elek- 
trischen Kontakten 3' im Gegen-Steckverbinder 3. Im vor- 
liegenden Ausf uhrungsbeispiel ist der Steckverbinder 2 
ein Stecker und der Gegen-Steckverbinder 3 eine Buchse. 



Zur Sicherung der miteinander verbundenen Steckverbinder 
2 und Gegen-Steckverbinder 3 gegen ungewolltes Losen be- 
sitzen beide eine Verriegelung. Diese Verriegelung wird 
durch eine Verriegelungsdurchbrechung 21 im Gehause 20 
des Steckverbinders 2 und einen im zusammengesteckten 
Zustand mit dieser in Eingrif f . tretenden Verriegelungs- 
nocken 31 am Gegen-Steckverbinder 3 gebiidet. Mittels 
einer auch im zusammengesteckten Zustand von Steckver- 
binder 2 und Gegen-Steckverbinder 3 zugangliche Entrie- 
gelungstaste 31' am Gegen-Steckverbinder 3 kann bei Be- 
darf die Verriegelung gelost werden und die Steckverbin- 
dung durch Auseinanderziehen getrennt werden. Auch der 
Gegen-Steckverbinder 3 besitzt ein Gehause 30, innerhalb 
dessen hier allerdings nur die Enden des von rechts kom- 
menden elektrischen Kabels 5 mit den elektrischen Kontak- 
ten 3' veirbunden sind. 

Das in der Zeichnung linke Ende des Steckverbinders 2 
1st als Lichtwellenleiterkupplung 22 ausgebildet. Mit 
-dieser Lichtwellenleiterkupplung; 22 ist das Kupplungsen- 
- d e 42 eines in der Zeichnung von links unten kommenden . 
Lichtwelienleiters 4 verbindbar. Zur Sicherstellung der 
verbindung und zur Arretierung des Kupplungsendes 42 re- 
lativ zur Lichtwellenleiterkupplung 22 dient eine Uber- 
wurf mutter 43, die nahe dem Kuppiungsende 42 auf dem 
Lichtwellenleiter 4 angeordnet ist. 

Das verbinden des Kupplungsendes 42 des Lichtwelienlei- 
ters 4 mit der Lichtwellenleiterkupplung 22 erfolgt da- 
durch, dafi das Kuppiungsende 42 im Sinne des daneben ein- 
gezeichneten Pfeiles auf die Lichtwellenleiterkupplung 
22 konzentrisch aufgesetzt und dann in dieser Stellung 
mittels der iiberwurf mutter 43 gesichert wird/ die auf 
ein passendes AuBengewinde 23 am Steckverbinder 2 aufzu 
schrauben ist. 



Zur Vermeidung yon Knickschaden des Lichtwellenleiters 4 
1st auf diesem schlieBlich noch eine Knickschutztulle 44 
vorgesehen, die nach Festdrehen der Uberwurfmutter 43 im 
Sinne des weiteren Bewegungspfeiles 2um steckverbinder 2 
geschoben wird und dort auf ein passendes AuBengewinde 
24 .auf geschraubt wird. 

Im zusammengebauten Zustand der Schnittstelle 1 wird 
eine besohders kompakte und zugleich mechanisch robuste 
Baueinheit gebildet, die auch bei schweren Einsatzbedin- 
gungen zuverlassig ihre Funktibn erfiillt. Dabei verkraf- 
tet die Schnittstelle 1 auch haufige Umbauten, wie sie 
beispielsweise bei Anwendungen. im Bereich der Buhnen- 
technik auftreten. 



Schutzanspruche ; 



1. Schnittstelle (1) nit einem opto-elektrischen Wand- 
ler (10), zur Anordnung zwischen zwei Signaliibertra- 
gungsstrecken, von denen die eine Signale elektrisch 
per Kabel (5) und die ander.e Signale optisch per 
Lichtwel lenlei ter (4) iibertragt, 
d ad u r c h gekennzeichn e t, 

- da/5 am schnittstellenseitigen Ende des Lichtwellen 
leiters (4) ein mit elektrischen Kontakten (2') 
ausgestatteter Steckverbinder, (2) mit einem Steck- 
verbindergehause (20) angeschlosseri oder anschlieB 
bar ist, 

- daB der Wandler ...( 10) in dem _Steckverbindergehause 
(20) untergebracht ist, 

^ daB das schnittstellenseitige Ende des Kabels (5) 
an einen Gegen-Steckverbinder (3) angeschlossen 
ist, der mit dem Steckverbinder (2) losbar elek- 
trisch verbindbar ist und 

- daB die elektrische Versorgung des Wandlers (10) 
iiber das Kabel (5) und die elektrischen Kontakte 
(2>, 3') des Steckverbinders (2) und Gegen-Steck- 
verbinders (3) erfolgt. 

2. Schnittstelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Lichtwellenleiter (4) fest an den Wand- 
ler (10) angeschlossen ist. 

3. Schnittstelle nach Anspruch 1, dadurch gekenhzeich- 
net, daB der Lichtwellenleiter (4) mittels einer 



trennbaren optischen Lichtwellenleiterkupplung (22) 
an den Wandler (10) angeschlpssen ist. 

Schnittstelle nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Wandler (10) in 
zwei Wandlerteiler unterteilt ist, die durch trenn- 
bare elektrische Verbindungsmittel verbunden sind 
und von denen der eine Wandlerteil optisch mit dem 
Lichtwellenleiter (4) und der andere Wandlerteil 
elektrisch mit den Kontakten ( 2 ' ) des Steckverbin- 
ders (2) verbunden ist, und daB zumindest der mit 
dem Lichtwellenleiter (4) verbundene Wandlerteil vom 
Steckverbinder (2) abnehmbar ist . 

Schnittstelle nach einem der vorangehenden Anspru- 
che / dadurch gekennzeichnet , daB der Steckverbinder 
(2.) und der zugehdrige Gegen-Steckverbinder (3) eine 
losbare gegenseitige mechanische Verriegelung (21, 
31, 31') aufweisen. 

Schhittsteile "nach einem^der Vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Steckverbinder 
(2) und der zugehdrige Gegen-Steckverbinder (3) eine 
Drehsperre aufweisen. 

Schnittstelle nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Steckverbinder 

(2) und der Gegen-Steckverbinder ( 3 ) standardisierte 

"XLR ,, rStecker bzw. -Buchsen sind. 

schnittstelle nach einem der Anspruche 3 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Lichtwellenleiterkupp- 
lung (22) durch eine standardisierte «FSMA»-Steckver- 
bindung gebildet ist. 
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